Stavba: KE, Modernizéacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa
Stuperi: Dokumentécia na stavebné povolenie (DSP) MP Construct s.r.o.
Cast PD: Statika (STA)
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Stavba: KE, Modernizéacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa
Stuperi: Dokumentécia na stavebné povolenie (DSP) MP Construct s.r.o.
Cast PD: Statika (STA)

1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Stavba;

Nazov stavby : KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2. etapy
Cast stavby (UCS)  : UL Slanecka, usek trate kriz. VSS (mimo) — Obratisko VaZecka (mimo)
: SO 17-20-21 TU kriz.VSS (mimo) — Obratisko Vazecka (mimo),

Objekt zastreSenie terminalu na zastavke Vazecka
SO 17-20-21.2 Statické posudenie

Kraj : KoSicky kraj

Okres : KoSice

Katastralne Gzemie : Juzné Mesto, Jazero

Druh stavby : novostavba

Spracovatel dokumentacie:

Nazov : MP Construct s.r.o.

Sidlo : Obrancov Mieru 13, 040 01 KoSice

ICO : 46957596

DIC : 2023681748

Pravna forma : spolo¢nost' s ru¢enim obmedzenym

Zapisany : Obchodny register Okresného sudu KosSice |, oddiel: Sro,

vlozka €. 31403/V
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MP Construct s.r.o.

Stavba: KE, Modernizacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa
Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast PD: Statika (STA)

2. UvoD

2.1 Pouzity vypocétovy program

= Midas Civil 2021 — program pre vypocet priestorovych konstrukcii podfa MKP

= Tabulkovy a textovy editor.

2.2 Prehlad pouzitych noriem a literatury
STN 73 1001 Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb
STN 73 1002 Piltové zaklady
STN 73 1002/Z1
STN 73 0037 Zemny tlak na stavebné konStrukcie
STN 73 3050

STN 73 3050/a

STN 73 3050/Z2

Zemné prace. VSeobecné ustanovenia

STN 73 6200

STN 73 6200/a

STN 73 6200/b

Mostné nazvoslovie

STN 73 6201

STN 73 6201/01

STN 73 6201/Z1

Projektovanie mostnych objektov

STN 73 6209

STN 73 6209/a

Zatazovacie skusky mostov

STN EN 206-1

STN EN 206-1/A1

STN EN 206-1/A2

STN EN 206-1/NA

STN EN 206-1/NA/O1

Beton. Cast 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

STN EN 1990

STN EN 1990/A1

STN EN 1990/A1/AC2

STN EN 1990/A1/NA

STN EN 1990/A1/01

STN EN 1990/A1/NA1

Eurokdd. Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1

STN EN 1991-1-1/AC

STN EN 1991-1-1/NA

STN EN 1991-1-1/NA/1

Eurokdéd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné
zatazenia. Objemova tiaz, vlastna tiaz a u0zitkové
zatazenia budov

STN EN 1991-1-4

STN EN 1991-1-4/A1

STN EN 1991-1-4/AC

STN EN 1991-1-4/AC2

STN EN 1991-1-4/NA

STN EN 1991-1-4/NA/1

Eurokod 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-4: V&eobecné
zatazenia. Zatazenie vetrom

STN EN 1991-1-5

STN EN 1991-1-5/AC

STN EN 1991-1-5/NA

Eurokéd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-5:
VSeobecné zatazenia. Zatazenia uc€inkami teploty

STN EN 1991-1-6

STN EN 1991-1-6/AC

STN EN 1991-1-6/NA

STN EN 1991-1-6/NA/1

Eurokod 1: ZataZenia konstrukcii. Cast 1-6: V&eobecné
zatazenia. Zatazenia pocas vystavby

STN EN 1991-1-7

STN EN 1991-1-7/AC

STN EN 1991-1-7/NA

STN EN 1991-1-7/01

Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-7: VSeobecné
zatazenia. Mimoriadne zatazenia

STN EN 1991-2

STN EN 1991-2/AC

STN EN 1991-2/NA

Eurokéd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 2: ZataZenia
mostov dopravou
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MP Construct s.r.o.

STN EN 1991-2/NA/O1

STN EN 1992-1-1

STN EN 1992-1-1/AC

STN EN 1992-1-1/AC2

STN EN 1992-1-1/NA

Eurokdd 2. Navrhovanie beténovych konstrukeii. Cast 1-1:
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy

STN EN 1992-2

STN EN 1992-2/AC

STN EN 1992-2/NA

Eurokdd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast' 2:
Betonové mosty. Navrhovanie a kon$truovanie

STN EN 1997-1

STN EN 1997-1/AC

STN EN 1997-1/NA

Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast
1: VSeobecné pravidla

STN EN 1997-2

STN EN 1997-2/AC

STN EN 1997-2/NA

Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast
2: Prieskum a skusanie horninového prostredia

STN EN 1536

Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Vitané

piloty
STN EN 14199 Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Mikropiloty
STN EN 14490 Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac.

Klincovanie zemin

STN EN 1998-1
STN EN 1998-1/AC

STN EN 1998-1/NA Eurokod 8-, Navrhovanie konstrukcii na seizmicku
STN EN 1998-1/NA/1 odolnost. Cast 1: VSeobecné pravidla, seizmické
STN EN 1998-1/01 zatazenia a pravidla pre budovy

STN EN 1998-1/NA/2
STN EN 1998-1/NA/3
STN EN 1998-2

gis Em iggg;jﬁé ,l\\l/li\ggovanie konstrukcii na seizmick odolnost. Cast 2:
STN EN 1998-2/NA

STN EN 1998-2/A2

= QOstatné suvisiace STN EN, technicko-kvalitativne podmienky SSC, MDV SR a Technické
predpisy (TP).
2.3 Autor statického vypoctu

Autor: Ing. Jan Juhas
Autorizovany stavebny inzinier pre statiku stavieb

Kontrola: Ing. Michal Matuska
Autorizovany stavebny inZinier pre statiku stavieb

Originaly statického vypoctu budu ulozené v sidle firmy. Data buda archivované v digitalnej forme
po dobu 5 rokov.
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Stavba: KE, Modernizacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa
MP Construct s.r.o. Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast PD: Statika (STA)

2.4 Popis konstrukcie

Nosna konstrukcia zastreSenia terminalu je tvorena z ocelovej a drevenej konstrukcie. Konstrukcia
je zalozena hilbinne na pilétach. Ocelova ¢ast nosnej konstrukcie pozostava zo stlpov, pozdlznych
vaznikov, stuzidiel a tiahel. Drevena Cast konstrukcie pozostava z drevenych lepenych nosnikov
a vaznic.

V prieénom smere je rozostup stipov navrhnuty 13,2 m a v pozdiznom smere 11,5 m. Ocelové
stipy su navrhnuté votknuté do Zelezobetdnovych zakladov. Pod kazdym stipom je navrhnuta
Zelezobetdnova pildta kruhového priemeru 600 mm, dizky 5 m . Piléty st navrhnuté z beténu
C25/30 . Zaklady pre upevnenie stipov su navrhnuté z beténu C30/37. VSetky beténové
konstrukcie su vystuzené betonarskou vystuzou BSO0B.

Ocelova konstrukcia je navrhnuta z ocele S355J2 vhodnej na pozinkovanie. Ocelové stipy su
navrhnuté z uzatvorenych kruhovych prierezov (CHS). Prierez nosnych stipov je CHS 457/10 mm.
Na ocelové stipy sa uchytia ocelové pozdizne vazniky. VSetky prierezy véznika st navrhnuté z
kruhovych prierezov. Horny pas z CHS 219/10 mm. Spodny pas z CHS219/8 mm. Vystuzenie
véznika z CHS 139/5 mm. Uchytenie véaznika k hlavnym stipom je uvazované ako tuhé pomocou
skrutiek a vystuZenych Celnych platni. Stuzidla vaznika budu privarené. Drevené nosniky budu
stuzené pomocou ocelovych stuzidiel z kruhovych prierezov CHS 139/5 mm. Stuzidla boli vo
vypoéte uvazované ako kibovo uchytené pomocou skrutiek. Detaily budi predmetom VTD.

Drevena konStrukcia je navrhnuta z lepeného dreva triedy GL28h. Drevené nosniky su navrhnuté
v rozostupe 5,75 m. Prierez nosnikov je v tvare obdiZnika. Vy3ka nosnika 600 mm a Sirka 250 mm.
Nosniky su navrhnuté v tvare oblika s polomerom 18,36 m. Nosniky budu osadené na ocelovu
konstrukciu pomocou tesarskych spojov a uchytené budu skrutkami (svornikmi). Stuzenie stresSnej
kons$trukcie bude pomocou ocelovych tiahel D12 mm. Detaily uchytenia a manipulacie s nosnikom
budu predmetom VTD. Drevené nosniky budu oSetrené natermi s fungicidnymi u¢inkami a natermi
proti vlhkosti. K drevenym nosnikom sa upevnia drevené vaznice z dreva GL28h. Vaznice su
navrhnuté ako prosté nosniky z prierezu 220 x 150 mm v osovych vzdialenostiach 1,35 m. Budu
uchytené k hlavnym nosnikom pomocou tesarskych spojov a ocefovych uchytiek. Drevené
debnenie je navrhnuté z dosiek z dreva triedy C24 hr. 25 mm ako prosté polia.

Protikor6zna ochrana konstrukcie bola navrhnuta podla ISO 12944.
Kordzna agresivita prostredia ocelovej konstrukcie:

- pre exteriér bola stanovena na stuperi C4

- uloZenej v pbde bola stanovena na stuperi LM3

PoZadovana Zivotnost' naterov bola stanované ako (H) vysoka (15-25 rokov).
Pozadovana priprava povrchu podla normy ISO 8501-1 na stupen Sa2,5 (vefmi dbékladné
otryskanie).

Natery budu navrhnuté podla ISO 12944 na baze epoxidov podla tabuliek.
Projektant SV doporuCuje Ziarové pozinkovanie celej OK s natermi (duplex systém) a svetly vrchny
natery a svetlu streSnu krytinu.

Spojovacie prostriedky vystavené posypom soli a agresivnemu prostrediu budd nerezové z triedy
A4 apevnosti 80. Pre ostatné spoje budu pouzité skrutky triedy 8.8 a viac. (galvanicky
pozinkované + natery).
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2.5 Podklady pre vypracovanie nezavislého statického vypoctu

Objednavatel poskytol nasledujuce podklady:
Vykresovu a textovu Cast posudzovaného stavebného objektu v stupni DSP (11/2022).
Podrobny geologicky prieskum zhotoveny firmou CAD-ECO a.s. (06/2021).

2.6 Vypocétovy model

Vypocet nosnej konstrukcie bol spravovany v programe Midas Civil. Posudenia prierezov boli
vykonané v Midas Civil a tabulkovom a textovom procesore. Ciefom vypoctu bolo posudit nosnu
kons&trukciu a zakladanie v zmysle platnych noriem a predpisov.

Pre vypocet konstrukcie bol pouzity priestorovy vypoctovy doskostenovy model v kombinacii
s pratovymi elementami.

Pre posudenie zakladania sa vychadzalo z inziniersko-geologického prieskumu.

3. GEOMETRIA KONSTRUKCIE

40 $iRKA NOSNEJ KONSTRUKCIE ZASTRESENIA = 22.97 m 0.4

VYKONZOLOVANIE - VAZECKA =590 m 0SOVA VZDIALENOST NOSNYCH STLPOV = 3.20m VYKONZOLOVANIE - SLANECKA = 4.66 m

SiRKA SVETLIKA = 8.06 m

VYMENY PRE UCHYTE
POLYKARBONATU

'7—'— — =
—
Trolejorf drét Cut50

5.00

5.00

hibinné zakladanie hibinné zakladanie

Obr. Prieény rez v mieste stipov
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SiRKA SVETLIKA = 8.04 m

=

. | ) | - L )

| 2 1 1 3 &
- 1 ‘ 1
g 2 ; | A=
- I i I

lllgrl,ﬁl.ﬂ il 7}19[6&3
e .~~~ T
| I | 30 we

Obr. Prieény rez v mieste vaznika

=

EOZDLINY REZ
1:100

T I T T T
[ A A i~ 1A A 1N S N T N il | N
=71 — g 7t L o 7T RN
i nin} in O uin oh oo | 3| ma
il | | i | | T i i T
O00RTS o o
1100 | |
|| I | | | | | | | | | | | | I | | | | |
55 e e Y Y BN | B
]| | | | I | | [ | | | [ | I | | | I
Fho_zdo E___L___J____L___J____L____|____J_____\____J.____|____l____L___J____L___J____L___J____L______
R T e e St A N B E I N T R R
I [ I I I I I I [ I I I I I [ I I I I
L I S S S S S e S e R A et S A S S S S R
(D I | | | | | | \ | | | | | | | | | | |
| | i | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
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Stavba: KE, Modernizéacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa
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MP Construct s.r.o.

4. POUZITE MATERIALY
4.1 Betdn

C30/37 — XC4, XD1, XF2 (Zaklady, podpery)

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fek 30,0 (MPa)
Charakteristicka kockova pevnost beténu v tlaku vo veku 28 dni fek, cube 37,0 (MPa)
Stredna hodnota valcovej pevnosti beténu v tlaku fem 38,0 (MPa)
Stredn& hodnota pevnosti betonu v centrickom tahu fetm 2,9 (MPa)
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 5 %-ny fraktil fetk, 0,05 2,0 (MPa)
Charakteristickd pevnost beténu v centrickom tahu, 95 %-ny fraktil fetk, 0,95 3,8 (MPa)
Secnicovy modul pruznosti betdnu Ecm 33,0 (GPa)
C25/30 - XC2, XA1, XF1 (Piloty)
Charakteristicka valcova pevnost betdnu v tlaku vo veku 28 dni fek 25,0 (MPa)
Charakteristicka kockova pevnost beténu v tlaku vo veku 28 dni fek, cube 30,0 (MPa)
Stredna hodnota valcovej pevnosti beténu v tlaku fem 33,0 (MPa)
Stredna hodnota pevnosti betdnu v centrickom tahu fetm 2,6 (MPa)
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 5 %-ny fraktil fetk, 0,05 1,8 (MPa)
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 95 %-ny fraktil fetk, 0,95 3,3 (MPa)
Secnicovy modul pruznosti beténu Ecm 31,0 (GPa)
4.2 Betonarska vystuz
Betonarska ocel’ B 500 B
Charakteristicka hodnota medze kizu fyk 500 (MPa)
Navrhova hodnota modulu pruznosti Es 200 (GPa)
Pomerné pretvorenie pri max. sile Suk - (@)
Vypoctové pomerné pretvorenie &ud - )
Parcialny sucinitel spolahlivosti pre betonarsku vystuz 7% 1,15 )
4.3 Konstrukéna ocel
Ocel S355 (podla EN10025-2; t < 40 mm)
Medza klzu fy 355 (MPa)
Pevnost v tahu fu 510 (MPa)
Modul pruznosti E 210 (GPa)
Modul pruznosti v Smyku G 81 (GPa)
Hodnota hustoty p 7850 (kg/m3)
Suginitel dizkovej teplotnej roztaZnosti ar 1,2.10°% | (1/°C)
Ocel S235 (EN 10210-1)
Medza klzu fy 235 (MPa)
Pevnost v tahu fto 16,5 (MPa)
Modul pruznosti E 210 (GPa)
Modul pruznosti v Smyku G 81 (GPa)
Hodnota hustoty p 7850 (kg/m3)
Suginitel dizkovej teplotnej roztaznosti ar 1,2.10°% | (1/°C)
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Stavba: KE, Modernizacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa
Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast PD: Statika (STA)

MP Construct s.r.o.

4.4 Konstrukéné drevo

Trieda dreva GL28h

Pevnost v ohybe fm 28,0 (MPa)
Pevnost v tahu fu 22,4 (MPa)
Modul pruznosti Eo,mean 12600 (MPa)
Modul pruznosti v Smyku Gmean 0,65 (MPa)
Hodnota hustoty P 425 (kg/m?3)
Suginitel dizkovej teplotnej roztaznosti ar 0,5.10° | (1/°C)

4.5 Spojovaci materidl

Vysokopevnostné skrutky z nerezu A4 pevnostna trieda 80 v miestach posypu soli
alebo vystavené poveternostnym vplyvom (kotvenie) v ostatnych pripadoch skrutky pevnostnej
triedy min. 8.8 galvanicky pozinkované. Ocelové skrutky budu opatrené ochrannymi natermi.
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Stavba: KE, Modernizéacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa
Stuperi: Dokumentécia na stavebné povolenie (DSP) MP Construct s.r.o.
Cast PD: Statika (STA)

5. VYPOCET ZATAZENIA

Vypocet zatazenia bol vykonany v zmysle platnych STN EN.
5.1 Stale zat'azenie
5.1.1 Vlastna tiaz

Vlastna tiaz nosnej konstrukcie bola generovana automaticky programom na zaklade priradeného
materialu a nominalnych rozmerov prislusnych €asti konstrukcie. Vo vypocte bolo uvazované s
objemovou tiazou betonu (C 25/30, C 30/37) 2500 kg/m?3

objemovou tiaZzou ocele (S235, S355) 7850 kg/m3

objemovou tiazou dreva (GL28h) 425 kg/m?.

Sucinitel zatazenia: ycsup = 1,35; 6,inf = 1,0

5.1.2 Ostatné stale zat’azenia

© N
3 S g o — o— | &
2 © @ ©h — g‘\.‘ 57‘ 2
Nazov SE| 85 |EgE| RE NE | €€
r R X |37 | ®X ® = e
£ |5 | 8 N
Falcovana krytina 0,001 | 78,50 - 0,08
Drevené dosky - perodrazka 0,025 | 4,25 - 0,12
Svetlik z polykarbonatu - - - 0,20 -
Drevené véaznice gl28h (220*150) a=1,35m | 0,220 | 4,25 - 0,10 0,14

Sucinitel zatazenia: yssup = 1,35; y6,nf = 1,0
5.1.3 Sadanie podpier

Vo vypocte sa uvazovalo s nerovnomernym sadanim podpier s hodnotou 10 mm. Uvazovalo sa
so sadnutim podpier ako celku, neuvazovalo sa s nerovhomernym sadanim v prie€nom smere
podla STN EN 1992-1-1, ¢l. 2.3.1.3.

Sucinitel zataZenia yset = 1,2
5.1.4 Zat'azenie zavesov pre trakéné vedenie

Vy$ka pre navarenie oka bude 6,2 m na kazdom stipe (rozostup stipov 11,5 m) navrhovy vrcholovy
tah 5 kN.

Trolejovy dr6t Cu 150 mm? bude preveseny vo vyske 5,5 m.

Sucinitel zatazenia ® = 1,0
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Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa
MP Construct s.r.o. Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast PD: Statika (STA)

5.2 Premenné zat’azenia

5.2.1 Zat'azenie od vystavby

Pri vystavbe sa predpoklada montaz konsStrukcie pomocou mobilnych Zeriavov. Detailné
posudenie miest pre uchytenie nosnikov bude predmetom VTD.

5.2.2 Zat'azenie vetrom

Vo vypocte sa zatazenie vetrom zohladnilo podfa poziadaviek STN EN 1991-1-4 Eurokdd 1,
Zatazenia konstrukcii, Cast 1-4: VSeobecné zatazenia, Zatazenie vetrom.

Obr. Mapa fundamentalnych hodn6t zakladnej rychlosti vetra, vpo.

Podla mapy fundamentalnych hodnét zakladnych rychlosti vetra sa pre uvaZzovany usek pouzila
fundamentalna hodnota zakladnej rychlosti vetra v, 0= 26,0 m/s.

Pri vypocte sa uvazovalo s kategoériou terénu Ill. Maximalna vzdialenost prekazok je menej ako 20
nasobok vysky prekazok a oblast v blizkosti stavby je rovhomerne pokryta budovami a vegetaciou.

Sucinitel zatazenia yi = 1,5

Uvazovalo sa s kvazistatickym zat'azenim vetrom.

Zat'azenie vetrom (mosty) podfa STN EN 1991-1-4

zékladna rychlost vetra Vb 26 (m.s?)
hustota vzduchu o 1,25 | (kN/m?3)
kategoria terénu kat. | 1l )
diZka drsnosti, ¢l. 4.3.2 20 0,3 (m)
diZka drsnosti, ¢l. 4.3.2 zon | 0,05 | (m)
minimalna vyska definovana, ¢l. 4.3.2 (tab. 4.1) Zmin | 5,0 (m)
maximalna vySka definovana, ¢l. 4.3.2 (tab. 4.1) Zmax | 200 (m)
koeficient terénu, ¢l. 4.3.2 Kr 0,215 | ()
koeficient drsnosti, ¢l. 4.3.2 Cr2) 0,73 )
vySka v mieste pdsobenia vetra z 9,0 (m)
koeficient orografie terénu, ¢l. 4.3.1 coz | 1,0 )
intenzita turbulencie, ¢l. 4.3.6 Iv@z) 0,29 | (v
koeficient turbulencie vetra, ¢l. 4.3.6 ki 1,00 )
smerodajna odchylka turbulentnej zlozky rychlosti vetra, ¢l. 4.3.6 Ov 5,6 (m.s?)
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Stavba: KE, Modernizéacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa

Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast PD: Statika (STA)

MP Construct s.r.o.

stredna rychlost vetra nad rovnym terénom Vmiz | 19,05 | (m.st)
stredna rychlost vetra v mieste staveniska, ¢l. 4.3.1 Vm@z | 19,05 | (m.s)
zakladny tlak vetra Oo 0,423 | (kN/m?)
sucinitel vystavenia vetru Cezy | 1,641 | (-)
Spickovy tlak vetra, ¢l. 4.5 Orm | 0,693 | (KN/m?)

5.2.2.1 Volne stojace strechy

Volne stojaca strecha je definovana ako strecha konstrukcie, ktora nema stale steny.

VypocCet zatazenia podfa €l. 7.3. Pre vypocet sa uvazovalo s volnym pradenim vetra ¢=0

a blokovanym prudenim vetra ¢=1.

Strecha ma tvar obluka ktory bol pre vypocet zatazenia nahradeny lomenicou.

M

4500

L N

24000

Sklon streSnych rovin sa rovna priblizne 20°. Pre vypoc&et zataZenia bolo uvazované zo

sucinitelmi pre sedlové volne stojace strechy so sklonom 20° podla tabulky 7.7.

cg= D =0
f f Cy B

h

g > 0

FIIFFFZ T IF77F7IdFrsrs

A
3y < [¥]
=0 » g <

FTIFTIFFIFFFFA Ry FPPP PP lFFIPFFFds FIFFFFFTIFFFFdFgrTy

Bolo vytvorenych 6 zakladnych zataZovacich stavov podfa obrazka 7.17 z normy.
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Charakteristické hodnoty , obalka sanie a obalka tlak
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Stavba: KE, Modernizacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa

MP Construct s.r.o. Stupen: Dokumentéacia na stavebné povolenie (DSP)

Cast PD: Statika (STA)
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Zatazovacie stavy pre sanie vetra. Pripad ., pripad Il., Pripad Ill.
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ZataZovacie stavy pre tlak vetra. Pripad I., pripad Il., Pripad III.
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Stavba: KE, Modernizéacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa
Stuperi: Dokumentécia na stavebné povolenie (DSP) MP Construct s.r.o.
Cast PD: Statika (STA)

5.2.2.2 Uginky vetra na stipy

Pre vypodet tlaku na stipy kruhového prierezu bolo uvazované so suginitefom tlaku pre valce bez
prudenia okolo volnych koncov s uvazenim drsnosti.

,, 018.log(L0k /)

Cio= 6

1+0,4log(Re/10%)
k ekvivalentna drsnost — ocelové prvky k = 0,2 mm
d priemer rary, m
n kinematicka viskozita vzduchu n = 15.10°, m?/s
vm(z) Spickova rychlost vetra pre vysku z =5 m m/s

Stip kruhovy @ 457 mm
Cio = 0,7133542 Fw=10,541.0,7133542 . 0,457 = 0,176 KN/m

5.2.3 Zat'azenie snehom

Nadmorska vyska h=200 m n. m.
Snehova zona 1
Charakteristicka hodnota zatazenia Sk= 0,66 kN/m2
Typ krajiny normélna
Sucinitel expozicie a tepelny suc. 10a1,0

Su¢. mimoriadneho zatazenia Ces 2,5

Mimoriadna hodnota zatazZenia Saq 1,65 kN/m?

Zvar zastreSenia: valcova strecha

Vy8ka strechy , h 45m
Sirka budovy, b 23,8 m
Zatazovacia Sirka, Is 23,8 m
snehové zabrany uvazované
Tvarovy sucinitel p1 0,8
Tvarovy sucinitel p2 2,0
Tvarovy sucinitel u3 2,0

Pripad I. zatazenie nenaviatym snehom

Pripad 1. zataZenie naviatym snehom
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Stavba: KE, Modernizacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa
MP Construct s.r.o. Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast PD: Statika (STA)

Pripad () — —————0 08

%~ il

Pripad §) Q,5p13 1> Hs

i 7 1./4
(el Il 14

Pripad Ill. Z dévodu pomerne velkého konzolovitého vyloZenia strechy sa uvaZuje aj s pripadom
lll: zataZenie od naviateho snehu podla narodnej prilohy CR.

Sneh bol uvazovany v kazdom zatazovacom pripade vzdy na celej ploche strechy.

CHARAK TERISTICKE HODNOTY MIMORIADHE HODNOTY
PRIPADL PRIPAD |
0,53 132
FRIPADI. 13 PRIFAD I i3
0,66 165
PRIPADIL 132 PRIFAD I, 33
0BG 1,65
= =
= 2
! 24000 | L %000 |

ZataZovacie stavy. Pripad I., pripad Il., Pripad Ill.
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Stavba: KE, Modernizéacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa
Stuperi: Dokumentécia na stavebné povolenie (DSP) MP Construct s.r.o.
Cast PD: Statika (STA)

5.2.4 Zat'azenie teplotou

Konstrukcia TYP 1: ocelfova nosna konstrukcia — ocelovy priehradovy nosnik

Tyl Tomn= Tt 16

w2
i T3  Loan= Tt 2

T3 Ty~ Tt §|
10 Tw2 Lep= Tt 4
[

Typt T

40

Tome
C
T

minimum -50

50 40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50

Obr. Zavislost’ medzi minimalnou/maximalnou teplotou vzduchu v tieni (Tmin/Tmax) a minimalnou
Imaximalnou hodnotou rovhomernej zlozky teploty (Te,min/Te,max)

-30
Liptowsky Mikulas — Poprad
¢ 5

-26 [ = E
Iw & T
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\ -
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< 4rn medzi izotermanmi M ‘x;_..j‘\

Trnava
o

T /
rrCh;Va I teplota > 40 ale < 41 /

o]
Oratisiava \ "™
26

Nitra

Q) Bratislava

teplota <40

Obrazok NB.1: Izotermy minimalnej teploty vzduchu v tieni v °C Obrazok NB.2: Izotermy maximéine] teploty vzduchu v tieni v °C

Obr. Mapy s izotermami
Rovnomerna zlozka tepl6t
Charakteristickd hodnota maximalnych teplét vzduchu v tieni v mieste stavby: Tmax = + 40 °C

Charakteristickd hodnota minimalnych teplét vzduchu v tieni v mieste stavby: Tmin = - 28 °C

Maximalna rovnomerna zlozka teploty: Temax = Tmax+ 16 °C = 40 + 16 = 56 °C (Ocel)
Minimalna rovnomerna zlozka teploty: Temin = Tmin- 3 °C = - 28 - 3 = - 25 °C (Ocel)

Podiato¢na teplota: To = + 10 °C

Ocel

Charakteristickd hodnota maximalneho rozsahu zloZzky rovnomernej teploty pri skracovani
ATncon = To— Temin = 10 — (- 25) = 35 °C

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zloZzky rovnomernej teploty pri predlZovani
ATnexp = Temax — To =56 —10 =46 °C

Sucinitel zatazenia 1 = 1,5
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Stavba: KE, Modernizacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa
MP Construct s.r.o. Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast PD: Statika (STA)

5.3 Mimoriadne zat'azenia
5.3.1 Néraz od nékladnych vozidiel do pilierov

Pre vypocet narazu sa postupovalo podfa STN1991-1-7, tab. 4.1

Pre miestne komunikécie (rychlost 50km/h) st narazové sily nasledovné

Fx =500 kN.

Fy = 250 kN.

Sila sa mé aplikovat' podla ¢l.4.3.1 odsek 3. VySka narazu bola stanovena 0,5 m nad vozovkou.

5.3.2 Mimoriadne zat’azenie snehom

Pozri Cast 5.2.3 zatazenie snehom, mimoriadne hodnoty.

6. KOMBINACIE ZATAZENI

Kombinacie zat'azeni pre medzné stavy unosnosti (MSU/ULS)

Z%,squk,J-,Sup""'uz%,inkayjymf e P"+"7/Q,1Qk,1"+"Z7/Q,iWO,iQk,i (Rov. 6.10)

Kombinacie zat'azeni pre medzné stavy pouzitelnosti (MSP/SLS)

Charakteristicka kombinacia zatazeni

sz,j,sup"_'_"sz,j,inf"+"P"+I'kal"+l'zl//0xiQk-i (Rov. 6.14 b)

Kombinacie zat’azeni pri mimoriadnych navrhovych situaciach

D Gy P A+ (s alebo 1) Qa7 s Qi
=1 =1 (Rov. 6.11 b)

6.1 Kombinacéné sucinitele a sucinitele zat'azenia

N. Zatazenie parc. suc. skupina w0 w1 W2
ysup yinf
1 Vlastna tiaz 1,35 1,00 Stale 1,0 1,0 1,0
2 Ostatné stale 1,35 1,00 Stale 1,0 1,0 1,0
3 Trolejové vedenie 1,00 1,00 Trolej 1,0 1,0 1,0
4 Vietor 1,50 0,00 Vietor 0,6 0,2 0
5 Sneh char. 1,50 0,00 Sneh 0,5 0,2 0
6 Sneh mim. 1,00 0,00 Mim. - - -
7 Naraz mim 1,00 0,00 Mim. - - -
8 Teplota Tn 1,50 0,00 Teplota 0,6 0,5 0
9 Sadanie 1,20 0,00 Sadanie | 1,0 1,0 1,0
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Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa
Stupef: Dokumentécia na stavebné povolenie (DSP) MP Construct s.r.o.
Cast' PD: Statika (STA)

7. STATICKA ANALYZA

7.1 Vypocétovy model nosnej konstrukcie

)

[

| L@‘ =

Obr. Model konstrukcie s prierezmi v perspektive (rozlozené na prvky)

® o @ o @ G o & L7 W P @ g @ @

Obr. Pohlady na model konstrukcie v perspektive.
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Stavba: KE, Modernizacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa
MP Construct s.r.o. Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast PD: Statika (STA)

7.2 PosUdenie dreveného nosnika na MSU

Navrhové sily

N= -50 kN, N<O - tlak
My= 214 kNm

Mz= 12 KNm

Vz= 100 kN

Vy= 5 KN

Trieda pouzitia 2, (prekryta konstrukcia - exteriér), podla STN EN 1995-1-1 ¢l 2.3.1.3
Uvazuje sa so strednodobym zatazenim (1 tyzdern — 6 mesiacov)
Lcrz=135*0,52= 7m

Lery =13,5*1,0= 13,5m

Trieda dreva — GL28h, lepené lamelové drevo

Rozmer prierezu - obdiznik

Vy8ka 600 mm

Sirka 250 mm

Vyuzitie prierezu na MSU — vyhovuje 89,9 %

Posouzeni kombinace tlaku a ohybu:
Mormalova sila M =-30,000 kM

Ohybowvy moment My, = 214,000 kNm
Chybowvy moment Mz = -12,000 kNm
Stihlost pro vybodeni kelme k osez bz = 18,7

Stihlost pro vybodeni kolmo k osey by =779 Soucinitel zvétieni charakteristické pevnosti v ohybu od My ki pgy, = 1,000
Rozhodujicr sthlost A = 77,9 Soucinitel zvétieni charakteristické pevnosti v chybu od Mz ki gz = 1,091
Vypodet vliivu vzpéru: Dilér soudinitel spolehlivosti materialu yyy = 1,250

Pornérna tihlost heey, = 1,281 Madifikaénr souéinitel kmgg = 0,800

ky = 1,370 Mavrhova pevnost v ohybu od momentu My: fr 4 = 17,920 MPa

key = 0,338 Mavrhova pevnost v ohybu od momentu Mz frn 2 g = 19,560 MPa

Dilér soucinitel spolehlivosti materidlu yyy = 1,250 Posudek v pravém homim rohu prifezu:

Modifikacni soucinitel kyeg = 0,800 Wy = -1,500E07 mm?3

Mavrhova pevnost v tlaku fooq = 17,920 MPa Wy = 6,250E06 mm3

Vypoclet klopeni od momentu W acna/(key fend = -0,034

kritické napéti o o = 63,904 MPa Oy (Kerithly ) = 0,796

pormeérna sthlost gy m = 0,662 krn*Gmzd A fmdn = -0,069

soucinitel klopeni ke = 1,000 | -0,034 + -0,796 + -0,089 | < 1 Vyhovuje

Posouzeni smyku od posouvajicich sil:
Posocuvajici sila Vz = 100,000 kM

Posouvajici sila Vy = 5,000 kN tloustka t, = 230,0 mm

Dilér soudinitel spolehlivosti materidlu yyy = 1,250 napétityz = V255, ket = 1,493 MPa
Maodifikacni soufinitel knyeg = 0,800 staticky moment 5z = 4,688E06 mm3
Mavrhova pevnost ve smyku f, g = 2,240 MPa tlouitka tz = 00,0 mm

Soucinitel vliivu trhlin ke, = 0,670 napéti Ty, = Vi "5/ 1k t:) = 0,075 MPa
Posudek v téfisti prifezu: W2+ 2 g = 0,667

staticky moment 5, = 1,125E07 mm3 0,667 < 1 Vyhovuje
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7.3 Navrh a posudenie piloty

V blizkosti stavebného objektu sa nachadzaju 2 jadrové vrty UCS17-21 a UCS17-10.

SZ517-30 U(‘:517T-21 DPS17-32 SZs17-31 DPS17-33 $Z517-32 ucs17-10  DF
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Vyrez z pozdizneho schematického IG profilu z iseku UCS 17, km 2,440 — 3,274

UCS17-10 (191,42 mn. m.) Datum vitania: 19.04.2021
Kvartér

0,00-0,20m Betoén.

0,20-0,30m  Asfalt.

0,30-1,00 m Navazka — makadam velkosti 1-3 cm obsahu 80-90 %, s pieskom. Do hibky 0,5 m drobné zrna
a Ulomky asfaltu.

1,00-1,40m Navazka — ostrohranné ulomky ruzovych vapencov velkosti 1-4 cm, ojedinele 5-8 cm, obsahu cca 80
%, s prachom a jemnym pieskom.

1,40 -2,00m Il s nizkou aZ strednou plasticitou F6/CL, Cl, fluvialny, tmavohnedy, pevnej konzistencie, prekorenely,
s piescitou primesou.

2,00-2,60m Il piesgity F4/CS tuho-pevny, s prechodom do jemného piesku flovitého S5/SC, fluvialny, hnedej farby
s hrdzavymi a Giernymi zatekmi.

2,60-3,00m il piescity F4/CS, fluvialny, sivy, tuhej konzistencie, na povrchu hrdzavy.

3,00-6,00m  Strk piessity G3/G-F, fluvialny, hnedy, tvoreny zaoblenymi, pevnymi zdravymi valinami pestrej
petrografickej skladby, velkosti 1,5-3 cm, max. a lokalne 5-9 cm (10-15 %), obsahu v rozmedzi 65-80 %. Hrubsie polohy
Strkov su v hibke 3,05-3,6 m a 5,0-6,0 m.

Hladina podzemnej vody narazené: 4,20 m p. t.
vystipena: 4,10 m p. t.
Vynos vrtného jadra: 0,0 — 6,0 m ~ 90-100 %

UCS17-21 (191,60 m n. m.) Datum vitania: 19.04.2021
Kvartér
0,00 -0,05m Silt piescity F3/MSY, tmavohnedy, tuhej konzistencie, prekorenely.

0,05-0,70m  Silt piescity F3/MSY, s nizkou plasticitou, hnedy, jemne prekorenely, s pevnymi Glomkami hornin
velkosti 2-10 cm, obsahu do 10 %.

0,70-1,60 m il so strednou plasticitou F6/CI, hnedy, pevnej az tvrdej konzistencie, jemne prekorenely.

1,60-1,80m il pies¢ity F4/CS az piesok ilovity S5/SC, fluvidlny, hnedy, sivasty a hrdzavy, poloha jemne
prekorenela.

1,80-2,00m  Piesok s primesou jemnozrnnej zeminy S3/S-F, fluvialny, hrubozrnny.
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Stavba: KE, Modernizacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa
MP Construct s.r.o. Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast PD: Statika (STA)

4,00-6,00m  Strk s primesou jemnozrnnej zeminy G3/G-F az étrk dobre zrneny G1/GW, fluvialny, do45m
hnedy, do 5,0 m sivy, hibSie hnedy. Do hibky 3,2 prevazne drobny velkosti 0,5-2 cm, max. 5-7 cm, do hibky 58m
Strk velkosti 0,5-7 cm, v priemere 2-4 cm. Obsah Strku je do 70-80 %. Vypln je pies€ita s jemnozrnnou zeminou. Valiny
su zaoblené, zdravé, pestrej petrografickej skladby. Poloha 5,8-6,0 m je viac ilovitd G5/GC.

Hladina podzemnej vody narazena: 3,70 m p. t.
vystapend: 3,70 m p. t.
Vynos vrtného jadra: 0,0 — 6,0 m ~ 95-100 %

Vo vypoéte sa uvazovalo s vitom  UCS17-21, kéta 192 m n. m.

Modul reakcie podlozia konstantny

Vypocet zvislej unosnosti pruzinova metdda, vypocet pre odvodnené podmienky
Priemer pil6ty 600 mm

Dizka piléty 5000 mm

Piléty vitane a pazené s vypaznicami

Redukcia odporu 0,5

Objemova tiaz 23 kN/m3,

Beton C25/30

Ocel betonarska B500B

Posudenie zvislej anosnosti piléty

Zatazovacia krivka

Sislo Zatazenie Sadnutie
[kN] [mm]
1 0,00 0,0
2 230,63 2,4
3 270,58 29
4 304,64 3,5
5 330,20 3,9
6 341,76 4.2
7 349,64 45
8 553,69 14,6
9 561,28 15,0

Pre Gzitné zatazenie Q = 309,29 kN je sadnutie pilty 3,5 mm, hibka deformaé&nej zény pod pétou je 0,64
m (1,069 x D).

Posudenie vodorovnej inosnosti, tlak a ohyb

Vystuzenie 8 ks profil 28 mm, krytie 80 mm

Stupen vystuzenia 1,742 % > 0,5 %

Zatazenie: Ned = 433 kN, Med = 387 KNm

Unosnost: Nrd = 483 kN, Mrd = 432 kNm posudenie vyhovuje
Posudenie na Smyk

Smykova vystuz 2 ks profil , 10 mm, vzdialenost 250 mm

Asw= 628 mm2

Posuvajuca sila na medzi anosnosti Vrd = 295 kN > 169 = Ved posudenie vyhovuje
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Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa

Stuperi: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)

MP Construct s.r.o.

Cast PD: Statika (STA)
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7.4.1 Dreveny lepen
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MP Construct s.r.o.

Stavba

: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa
Stuperi: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast PD: Statika (STA)

BERM DIRGRAM

SHELR-Z

BERM DILGRIM

MOMENT-=

CBALL: MSURLL

.98
.36
.74
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Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa
Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast' PD: Statika (STA)

MP Construct s.r.o.
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MIDRS/Ciwvil

POST-PROCESSOR

BERM DIRGRRM
MOMENT-v

143.98
111.36
TE.74
46.12
0.0
-1%.12
-51.74
-54.36
-116.4938
-14%.60
-1l82.22
-214.84

MIDAS/Ciwvil

POST-PROCESSOR

BELZM DIAGRAM
B¥IRL

33.54
71.54
59.54
47.54
35.53
23.53
11.53

0.00
-l2.43
-24.43
-36.48
-43.48

MIDAS/Ciwvil
FOST-PFROCESSCOR

BEZM DIAGREM

SHEAR-z
101.03
85.17
€9.31
53.44
37.58
21.72
0.00
-10.00
-25.8¢6
-41.72
-57.58
-73.44
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Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa

Stuperi: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)

MP Construct s.r.o.

Cast PD: Statika (STA)

re

7.4.2 Hlavné stipy (CHS 457/10 mm)

BEAM DIAGRAM

RXIAL

233.15
172.35
111.55

50.75

.00

-70.85
-131.85
-192.45
—253.25
-314.086
-374.8¢
-435.6¢€

CBALL: MSUALL

BERM DIAGRRM

TORSICH

14.035
11.50

2.94
6.38
3.82
0.00

-1.29

-3.85

-5.40

-2.9¢

-11.52
-14.08

CBALL: MSUALL

BERM DIAGRRM

SHEAR-y

184.83
151.22
117.61

53.99

50.38

.00

-1€.84
-50.45
-84.086
-117.67
-151.28
-184.90

CBALL: MSUALL
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Stavba: KE, Modernizéacia elektrickovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa

Stuperi: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)

Cast PD: Statika (STA)

MP Construct s.r.o.

€2.53
51.05
39.57
28.08
16.€0

BERM DIAGRAM
SHERR-Z

.00
-6.36
-17.54

-29.32

-40.81

-52.29

-63.77

CBALL: MSUALL

BERM DIRGRAM

MOMENT-y

205.49

1€5.44

125.39

85.34
45.30

ad

-34.80

-74.85

-114.90
-154.95
-185.00
-235.05

CBALL: MSUALL

BERM DIRGERM

MOMENT-z

3l6.21

258.72

201.23

143.73
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28.75

.00
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-3l6.21

CBALL: MSURALL
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Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa
MP Construct s.r.o. Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast PD: Statika (STA)

7.4.3 Horny pas véaznika (CHS 219/10)

BERM DIAGRAM
AXIRL

-142.33
-181.3¢6
-241.39

CBRLL: MSUALL

BERM DIAGRAM
TCRSICN
.03
.30
.57

.10
.37
.00
-1.10

4
3
2
1.84
1
Q
Q

-2.56
-3.29
-4.03

CBRLL: MSURLL

BERM DIRGRAM
SHERR-v

3.66
2.99
2.33
1.66
1.00
0.00
-0.33
-1.00
-1.67

-3.00
-3.66

CBRLL: MSURLL
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Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa

Stupefi: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP) MP Construct s.r.o.

Cast PD: Statika (STA)

BELM DIRGERM
SHERR-z

CBALL: MSUALL

BEEM DIRGRAM

MOMENT-y

CBALL: MSUALL

BERM DIRGREM
MOMENT-z

CBALL: MSUALL

1a.
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.12
.94
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.30
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.75
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.23
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Staticky vypocet 29/ 46



MP Construct s.r.o.

Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa
Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)

Cast PD: Statika (STA)

7.4.4 Stuzidla (CHS 139/5)

BEAM DIAGRRM
RXIRL

95.04
75.23

35.60
15.79

-23.84

-43.65
-63.46

-103.09

-122.80

CBALL: MSUALL

BERM DIAGERM

TORSICOH

CBRLL: MSURLL

BERM DIAGRRM

SHEAR-y

CBALL: MSUALL

46
20
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€6
40
13
0o
40

.EE
.93
.20
W48

oo
oo
oo
oo
oo
oo

.00
.00
.00
.00
.00
.00
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Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa
Stupef: Dokumentécia na stavebné povolenie (DSP) MP Construct s.r.o.
Cast' PD: Statika (STA)

BEAM DIAGRAM
SHEAR-z

.53
.43
.34

.14
.05

0
0
0
0.24
0
0
0

.00
-0.14
-0.24
-0.34
-0.43
-0.53

CBALL: MSUALL

BERM DIRGERM

MOMENT-y

[ = R = R = = = I = I = I = I =1
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CBALL: MSUALL
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Staticky vypocet 31/46



Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa
MP Construct s.r.o. Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast PD: Statika (STA)

7.4.5 Spodny pas vaznika (CHS 219/8)

BERM DIRGERM
AXILL

-116.87
-148.79

CBALL: MSURLL

BERM DIRGERM
TORSION
4.10
3.3¢8
2.6l
1.a37
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-1.11
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-2.61
-3.35
-4.10

CBALL: MSUALL
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[
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2
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Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa

Stupefi: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP) MP Construct s.r.o.

Cast PD: Statika (STA)
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Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa

Cast PD: Statika (STA)

Stuperi: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)

MP Construct s.r.o.

ka (CHS 139/5)

Zenie vazni

v

7.4.6 Stu

BELM DILGRIM

AXIRL

208.4%8

165.67

122.89

a0.11
37.33

0.00
-48.23
-91.01

-133.7%
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-262.13

CBALL: MSUALL
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SHEAR-y
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0.00
-0.24
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CBALL: MSUALL
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Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa

Stupefi: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP) MP Construct s.r.o.

Cast PD: Statika (STA)
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Stuperi: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)

Stavba: KE, Modernizacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa

MP Construct s.r.o.

Cast PD: Statika (STA)

acie MSU

7

kombin

7.5 Vykreslenie reakcii z

MIDAS/Civil

MIN. REACTION

NODE= 117

MAX. REACTION

NODE= 439

CBALL: MSUALL

MAX : 438

MIN : 117

FILE: TERMINALL -

UNIT: kN

DATE: 12/05/2022

VIEW-DIRECTION

7 \fw

MIDAS/Civil

EOST-FROCESSOR

MIN. REACTION

MAX. REACTION

CBALL: MSUALL

MBX : 485

MIN : 1

FILE: TERMINALL -

UNIT: 1N

DATE: 12/05/2022

VIEW-DIRECTION

n

MIDAS/Civil

FORCE-Z

MIN. REACTION
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FZ:
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NODE=

17

FZ: 435.66

CBALL: MSUALL

DATE: 12/05/2022

VIEW-DIRECTION

¥
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MP Construct s.r.o.

Stavba: KE, Modernizéacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa

Stuperi: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)

Cast' PD: Statika (STA)
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Stuperi: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)

Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa

MP Construct s.r.o.

Cast PD: Statika (STA)

7.6 Vykreslenie a posudenie priehybov na konstrukcii z kombinacie MSP

7.6.1 Priehyb Dz od MSP_1 (hlavné zat'azenie - vietor spolu)

7.6.2 Priehyb Dx od MSP_1 (hlavné zat’azenie - vietor spolu)

% Base

[

Staticky vypocet

381746



Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa
Stupef: Dokumentécia na stavebné povolenie (DSP) MP Construct s.r.o.
Cast' PD: Statika (STA)

7.6.3 Vysledny priehyb (Dyxz) na stipoch od MSP_1 (vietor)

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

DISPLACEMENT

1} Base

RESULTANT
23.05
20.95
18.86
1l6.7¢
14.67
12.57
10.48

8.38
6.29
4.19
2.10
0.00

CBALL: MSP_1

MR : 58

MIN : 508

FILE: TERMINALL -

TNIT: mm B

DATE: 12/05/2022
VIEW-DIRECTION

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

DISPLACEMENT

i Base

RESULTANT
24.18
21.88
15.78
17.58
15.3%
13.18
10.98

8.79
£.59
1.40
2.20
0.00

CBALL: MSP_2

HEX @ 167

MIN : 508

FILE: TERMINALL ~

UNIT: mm -

DATE: 12/05/2022
VIEW-DIRECTION

“

Posudenie priehybov bolo aplikované podfa STN EN1993-1-1/NA ,
NA.2.22 &lanok 7.2.1 (1) B Zvislé priehyby, POZNAMKA B

Mgdz'né hodnoty zvislych priehybov konstrukcii budov sa uréuji z vyrazu (NA.1 ) a tabufky NA.2.22, v kto-
rej L je rozpatie nosnika alebo dvojnasobok dizky konzoly. Pri priestorovych konstrukciach alebo v inych
pnpagioch, v ktorych klasifikécia nosnych prvkov podla tabulky NA.2.22 nie je zrejma, sa priehyb
kazdého prvku vztiahnuty k spojnici jeho podpier obmedzuje hodnotou 1/250 jeho rozpétia.

6max
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Stavba: KE, Modernizacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa
MP Construct s.r.o. Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast PD: Statika (STA)

NA.2.23 &lanok 7.2.2(1) B Vodorné priehyby, POZNAMKA B

Medzné hodnoty vodorovnych priehybov &, konétrukcii budov sa odporiga uréovat nasledovne:

Prvky stien:
— prietle zasklenia L/200
— stipiky a pazniky L/250
— stipiky a pazniky zasklenych a vymurovanych stien L/300.
Vrcholy stipov budov bez Zeriavovych drah od zataZenia vetrom:
— pri portalovych ramoch h/150
— pri jednopodlaznych budovéch h/300
— pri viacpodlaznych budovach:
a) v kazdom podlazi hH/300
b) pre konstrukciu ako celok he/500.

kde hodnota h je vyska stipa alebo podiaZia;
ho celkova vyska konstrukcie.

Pre posudenie:

- konzoly dreveného nosnika bol stanovy priehyb ®max= 2L/250
22-10 =12 < 2. 2000/250

12 <16 mm posudenie vyhovuje

- dreveného nosnika v strede rozpatia bol stanoveby priehyb dmax= L/250
25 <13500/250
25 <54 mm posudenie vyhovuje

- ocelovych stipov vo vodorvnom smere bol stanoveny medzny priehyb 8max= L/300
25 < 9000/300
25 <30 mm posudenie vyhovuje
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Stavba: KE, Modernizéacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa
Stuperi: Dokumentécia na stavebné povolenie (DSP) MP Construct s.r.o.
Cast' PD: Statika (STA)

7.7 Posudenie ocelovych prierezov na MSU

7.7.1 Stip - CHS 457/10

STLP CHS457/10

Norma EN 1993-1-1/Slovensko.

Unosnost prifezu © Ymo = 1,000
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : ym1 = 1,000
@ Unosnost oslabeného priifezu T Ym2 = 1,250
Prifez CFCHS 457.0 x 10.0
Prafezova plocha: A = 1,404E04 mm?2
Poloha tézisté:
y1=2285mm zy=2285mm
Momenty setrvacnosti:
ly = 3,509E08 mm4 1, = 3,509E08 mm4
Prafezové moduly:
Wy 1 =-1,536E06 mm3 W, ; = 1,536E06 mm3
Wy > =1,536E06 mm3 W, > =-1,536E06 mm3
- Moment tuhosti v prostém krouceni:
N 0.0 P Ig = 7,018E08 mm4
~ Vysec€ovy moment setrvacnosti:
ly = 1,371E-06 mm6é
Plastické prifezové moduly:
Wpiy = 1,998E06 mm3 W, , = 1,998E06 mm3
Material: EN 10210-1: S 355
Materidlové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
N Modul pruznosti E : 210000 MPa
| Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému priezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Zat. pfipad 1

N = -433,000 kN

V, = 184,000 kN My = 235,000 kNm

Vy = 62,000 kN M, = -316,000 kNm
T¢ = 14,000 kNm
Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 9,000 m

L,=9,000m k;=2,000 Lg,=18000m
Ly=9,000m k,=2,000 Ly =18000m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prifezu: 2
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1, = 4,461 MPa; T1,, = 0,000 MPa
Pevnost: Trq = 204,959 MPa
4,461+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V:
184,000 kN < 1407,794 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
62,000 kN < 1407,794kN  Vyhovuje
Vnitfni sily: N = -433,000 kN; My = 235,000 kNm; M, =-316,000 kNm
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1583,904 kN; MyRr = 992,632 kNm; M, g = -992,632 kKNm
|0,273+0,237 +0,318|=]0,828| < 1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: N = -1583,904 kN; My g = 1357,501 kNm; M, g = -717,881 kNm
10,273 +0,173+0,440|=10,887| < 1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 113,9

Prufez vyhovuje

88,7 % VYHOVUJE
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Stavba: KE, Modernizacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa
MP Construct s.r.o. Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast PD: Statika (STA)

7.7.2 Horny pas — CHS 219/10

HORNY PAS CHS219/10

Norma EN 1993-1-1/Slovensko.

Unosnost prafezu © Ymo = 1,000
Unosnost prafezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,000
« Unosnost oslabeného prafezu D Ym2 = 1,250

Priifez CFCHS 219.1 x 10.0
Prafezova plocha: A = 6,569E03 mm?2
Poloha téziste:
yr=109,6 mm zy=109,6 mm
Momenty setrva¢nosti:
ly = 3,598E07 mm4 1, =3,598E07 mm4
Prafezové moduly:
Wy 1 =-3,285E05 mm3 W, ; = 3,285E05 mm3
Wy » = 3,285E05 mm3 W, > = -3,285E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
2 Ix = 7,197E07 mm#4
Plastické prafezové moduly:
Wy = 4,376E05 mm3 W, , = 4,376E05 mm3

219.1

Materidl: EN 10210-1: S 355
Materidlové charakteristiky:

Mez kluzu fy : 355,00 MPa
Mez pevnosti fu © 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému priifezu
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Zat. pfipad 1
N = -250,000 kN
Vv, = 5,000 kN My = 15,000 kNm

Vy = 10,000 kN M, = -9,000 kNm
T = 4,000 kNm
Ty = 0000 kkm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 11,500 m

L,=11,500m k,=1,000 Lg,=11,500m
Ly=11,500m ky=1,000 Lgy=11,500m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 1; Tfida prafezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1, = 5,824 MPa; T1,, = 0,000 MPa
Pevnost: Trg = 204,959 MPa
5,824+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
5,000 kN < 654,067 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
10,000 kN < 654,067 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = -250,000 kN; My = 15,000 kNm; M, = -9,000 kNm
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -444,598 kN; MyRr = 146,993 kNm; M, r = -198,741 kNm
| 0,562 +0,102 +0,045|=]0,710| < 1  Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -444,598 kN; My g = 244,988 KNm; M, g = -119,244 kNm
10,562 +0,061+0,075|=10,699| < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 155,4

Prafez vyhovuje

71,0 % VYHOVUJE
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Stavba: KE, Modernizéacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa
Stuperi: Dokumentécia na stavebné povolenie (DSP) MP Construct s.r.o.
Cast' PD: Statika (STA)

7.7.3 Spodny pas — CHS 219/8

DOLNY PAS CHS219/8

Norma EN 1993-1-1/Slovensko.

Unosnost prafezu © Ymo = 1,000
Unosnost prilfezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,000
@ Unosnost oslabeného prafezu D Ym2 = 1,250

Priifez CFCHS 219.1 x 8.0

Prafezova plocha: A =5,306E03 mm?2

Poloha téziste:

y7=109,5mm zy=109,5mm

Momenty setrva¢nosti:

ly = 2,960E07 mm4 1, =2,960E07 mm4
Prifezové moduly:

Wy 1 =-2,702E05 mm3 W, ; = 2,702E05 mm3
Wy 5 =2,702E05 mm3 W, 5 = -2,702E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

0 2 Iy = 5,919E07 mm4

Plastické prafezové moduly:

Wy = 3,567E05 mm3 W, , = 3,567E05 mm3

219,1

Materidl: EN 10210-1: S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy : 355,00 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Zat. pfipad 1

N = -150,000 kN

V, = 10,000 kN My = 23,000 kNm
Vy = 10,000 kN M, = -20,000 kNm
T = 4,000 kNm

Tw = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 13,000 m

L,=13,000m k,=1,000 Lg,=13,000m
Ly=13,000m ky=1,000 L y=13,000m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 1; Tfida prafezu: 1

Posudek smyku od krouceni:

Napéti: 1= 7,143 MPa; T1,, = 0,000 MPa

Pevnost: T1rq = 204,959 MPa

7,143+0,000 < 204,959 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V:
10,000 kN < 524,760 kN  Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
10,000 kN < 524,760 kN  Vyhovuje

Vnitfni sily: N = -150,000 kN; My = 23,000 kNm; M, = -20,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -294,478 kN; My r = 126,916 kNm; M, g =-173,789 kNm
| 0,509 + 0,181 +0,115|=|0,806 | < 1  Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -294,478 kN; MyRr = 211,526 kNm; M, g = -104,274 KNm
| 0,509 + 0,109 + 0,192 | =| 0,810 | < 1  Vyhovuje

Stihlost dilce: 174,1

Prifez vyhovuje

81,0 % VYHOVUJE

Staticky vypocet 43/ 46



Stavba: KE, Modernizacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa
MP Construct s.r.o. Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast PD: Statika (STA)

7.7.4 Stuzenie vaznika — CHS 139/5

CHS139/5 vaznik stuzenie

Norma EN 1993-1-1/Slovensko.

Unosnost prafezu © Ymo = 1,000
Unosnost prafezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,000
@ Unosnost oslabeného prafezu D Ym2 = 1,250

Prafez CFCHS 133.0 x 5.0

Prafezova plocha: A =2,011E03 mm?2

Poloha téziste:

yr=66,5mm z7=66,5mm

Momenty setrva¢nosti:

ly = 4,124E06 mm4 1, = 4,124E06 mm4
Prifezové moduly:

Wy 1 =-6,202E04 mm3 W, ; = 6,202E04 mm3
Wy > = 6,202E04 mm3 W, > = -6,202E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

0, 2 Iy = 8,248E06 mm4

Plastické prafezové moduly:

Wy = 8,196E04 mm3 W, , = 8,196E04 mm3

133,0

Materidl: EN 10210-1: S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy : 355,00 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Zat. pfipad 1

N = -265,000 kN

V, = 3,000 kN My = 4,000 kNm
Vy = 2,000 kN M, = -4,000 kNm
T = 1,000 kNm

Tw = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 3,200 m

L,=3200m k,=1,000 L¢,=3,200m
Ly=3,200m ky=1,000 L y=3,200m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 1; Tfida prafezu: 1

Posudek smyku od krouceni:

Napéti: 1,=7,771 MPa; T1,, = 0,000 MPa

Pevnost: T1rq = 204,959 MPa

7,771+0,000 < 204,959 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V:
3,000 kN < 198,235 kN  Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
2,000 kN < 198,235kN  Vyhovuje

Vnitfni sily: N = -265,000 kN; My = 4,000 kNm; M = -4,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -417,357 kN; My r = 28,181 kNm; M, g = -38,242 kNm
|0,635+0,142 +0,105|=|0,881| < 1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -417,357 kN; MyRr = 46,968 KNm; M, g = -22,945 kNm
| 0,635+ 0,085+ 0,174 |=|0,894| < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 70,7

Prifez vyhovuje

89,4 % VYHOVUJE
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Stavba: KE, Modernizéacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice , 2. etapa
Stuperi: Dokumentécia na stavebné povolenie (DSP) MP Construct s.r.o.
Cast' PD: Statika (STA)

7.7.5 Stuzidla — CHS 139/5

CHS139/5_stuzidla

Norma EN 1993-1-1/Slovensko.

Unosnost prafezu © Ymo = 1,000
Unosnost prilfezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,000
@ Unosnost oslabeného prafezu D Ym2 = 1,250

Priifez CFCHS 139.7 x 5.0

Prafezova plocha: A = 2,116E03 mm?2

Poloha téziste:

yr1=69,8mm z7=69,8 mm

Momenty setrva¢nosti:

ly = 4,805E06 mm4 1, = 4,805E06 mm4
Prifezové moduly:

Wy 1 =-6,880E04 mm3 W, ; = 6,880E04 mm3
Wy > = 6,880E04 mm3 W, > = -6,880E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

0, 2 Ix = 9,611E06 mm4

Plastické prafezové moduly:

Wiy = 9,076E04 mm3 W, , = 9,076E04 mm3

139,7

Materidl: EN 10210-1: S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy : 355,00 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Zat. pfipad 1
N = -150,000 kN
V, = 1,000 kN My = 1,000 kNm

Vy = 1,000 kN M, = -1,000 kNm
T, = 2,000 kNm
Ty = 0000 kkm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 5,200 m

L,=5200m k,=1,000 L¢,=5,200m
Ly=5200m ky=1,000 L y=5200m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 1; Tfida prafezu: 1

Posudek smyku od krouceni:

Napéti: 1, = 14,035 MPa; 1, = 0,000 MPa

Pevnost: T1rq = 204,959 MPa

14,035+0,000 < 204,959 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V:
1,000 kN < 201,985kN Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
1,000 kN < 201,985 kN Vyhovuje

Vnitfni sily: N = -150,000 kN; My = 1,000 kNm; M =-1,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -254,652 kN; My r = 30,972 kNm; M, g = -41,621 kNm
| 0,589 + 0,032 + 0,024 |=|0,645| < 1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -254,652 kN; MyRr = 51,620 kNm; M, g = -24,973 kNm
| 0,589 + 0,019 + 0,040 | =| 0,648 | < 1  Vyhovuje

Stihlost dilce: 109,1

Prifez vyhovuje

64,8 % VYHOVUJE
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Stavba: KE, Modernizacia elektriCkovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa
MP Construct s.r.o. Stupen: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
Cast PD: Statika (STA)

8. ZAVER STATICKEHO VYPOCTU

Staticky vypocCet obsahuje posudenie rozhodujucich prvkov nosnej konStrukcie, v sulade
s normami platnymi na Uzemi Slovenskej republiky, za predpokladu vstupov uvazovanych
v statickom vypocte. Pre v3etky prvky boli vykonané posudky podla medznych stavov unosnosti
a pouzitefnosti.

Vypoctom bola preukazana bezpecnost a spolahlivost celej konstrukcie podla platnych noriem
a predpisov.

KoSice 12/2022 Ing. J&n Juhas
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